Epitészettorténet

Torténeti szerkezettan

Xl. Vasszerkezetek




Vasszerkezetek Epitészettérténet

Az épites legfontosabb féme — az utdbbi évezredben — a vas (Fe).

A kémiailag tiszta vas ezustOs szind, aranylag puha és konnyen alakithato fém.
Ritkan elemi allapotban is el6fordul, altalanosan

— magnetitbol (magnesvas, Fe;0,),

— haematitbol (vorosvaské, Fe,O,),

— limonitbdl (barnakd, Fe,O3 - 3H,0),

— szideritbdl (vaspat, FeCO,),

— piritbdl (Fe,S)

nyerik.
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

Vasszerkezetek
Fejlodés
— ontottvas szerkezetek + olcso, konny( gyartas, egyszeri, esztétikus,
nem rozsdasodik, nagy tomeg (csillapitja a
rezgéseket)
- rugalmatlan (tord), korlatozottan terhelhet6
-+ nyomoszilardsaga sokkal nagyobb
huzoszilardsaganal
Fajtak:

Sziirke vasdntvény — lemezes grafitot tartalmaz, torete a grafit szurke.
GOmbagrafitos vasdntvéeny — a szurkeontvenynél szilardabb.

Kéregbntveny — vas ontéformaval, hogy kemény kéreg képzdodjon.

Fehér vasontvény — grafitmentes, cementites, ledeburitos, szilard és ellenallo.
Fehéer temperéntvény — utdlagosan hdkezelt, grafitmentes ontvény.

Fekete temperontvény — temperszenet tartalmazo utdlagosan hékezelt ontvény.

Grafitos ontvény — onthet6.
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

Vasszerkezetek
Fejlodés

— kovacsoltvas szerkezetek + rugalmas, teherbiro, rozsdasodo
- draga, bizonytalan

Cél a szOvetszerkezet megvaltoztatasa.

Okor 6ta ismeretes technolégiak, nyujtas, duzzasztas, lyukasztas, vallazas, attolas,
hajlitas, csavaras, kovacshegesztés.

Sullyesztékes kovacsolas.
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A vasgyartas fejlddése...
Disznodvas....

Tégelyacélgyartas — Benjamin Hunstman (1704-1776), 1740. Nyersvasat fedett
tégelyben olvasztottak, faszén-, koksz-, illetve kés6bb mar gaztizeléssel. E
modszer alkalmas volt az 6tvozott acélok gyartasa is. Ez azonban draga volt és
kevés vasat eredményezett. — haematitbdl.

Dorongos kavaro eljaras — Henry Cort (1741 k. —1800), 1784. Olvadt nyersvasat
dorongokkal kavargattak, hogy a minél jobban érintkezzen a készén elégetésekor
keletkezb oxigénben gazdag flustgazzal. Eleinte fadorongokat hasznaltak, hogy a fa
€égésekor a szén kiégjen a izz6 vasbal.

Dudley mar a 17. szazadban megtalalta a kdszén kokszositasanak titkat, de
talalmanya feledésbe merdilt.

Abraham (Il.) Darby (1711-1763) a 18. szazadban mar grafittégelyben allitott eld jo
mindségu vasat.
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A vasgyartas lassu fejl6dése... a levegbbefuvas.
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A vasgyartas lassu fejlédése... kovacsmuihely.
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Vasszerkezetek

Epitészettorténet
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Az also légbefuvasos, korte alaku konverteres gyartas — Henry Bessemer (1813—

1898), 1855.

A gyartas folyamataban ekkor a levegd oxigénje kiégeti a vasbdl a a szenet,

sziliciumot és mangant.
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Vasszerkezetek

Epitészettorténet
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Siemens-Martin-kemence.

Dr. Déry Attila

XI. eléadas — 09



Vasszerkezetek Epitészettérténet

Sidney Gilchrist Thomas (1850-1885) — Thomas moddszer: a Bessemer-elvi
konverterének bels6 falazatat bazikus (magnezit és dolomit) tizallo téglakkal
bélelték ki, hogy a vas foszfortartalmat csokkentsék. E célra salakképz6t —
altalaban égetett meszet — is adagoltak a vashoz.

A Siemens-elvl regenerativ tlzelésre alapozott Siemens-Martin eljaras — Pierre-
Emile Martin (1824-1915), 1864.

A Siemens-Martin-kemencében a nyersvas és 6cskavas, valamint az 6tvozo
anyagok adagolasaval és a tuzelés finom szabalyozasaval j6 minéségl 6tvozott
acelokat lehetett elGallitani.
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

Vasszerkezetek

Fejlédés

— acélszerkezetek + nagyon teherbirod, szivos, valtozatos
- draga

Sok, célszer( fajta — edzeés, h6kezelés, 6tvozes, lagyitas szerint.

Hétkoznapi otvozok:

nikkel, mangan — szilardabb, rugalmasabb

vanadium — szivosabb, ellenallébb

krom és nikkel — alacsony (hdmérsékleten korrézoodalld) kvazi rozsdamentes
krom, aluminium, szilicium — magas hémérsékleten nem rozsdasodik
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

Vasszerkezetek
Kapcsolatok — Szegecselés

Bronzkor 6ta

Kazanban 1730-as évektdl
Csbben 1750-es évektol
Epliletszerkezetben kb. 1790 6ta

Kapcsolatok — Csavarozas

Epitészetben a kdzépkor 6ta felbukkan, szerkezetekben kb. 1750 utan terjed el,
rendszeres hasznalat az1810-es évektdl.

el6zetes talalmanyok
— Henry Maudslay (1771-1831), eszterga
— Sir Joseph Whitworth (1803—-1887), csereszabatos csavarmenet
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

Vasszerkezetek

Kapcsolatok — hegesztés
Ivhegesztés elsé szabadalom — William Edward Staite (1809-1854) 18409.
Villamos ellenallashegesztés — Elihu Thomson (1853—-1937), 1877.
Karbonelektrodas eljaras — Auguste de Meritens (1834—1898) utan Nyikolaj
Ny. Benardosz (Hukonan Hukonaesund beHapaoc, 1842—-1905) 1885.
Nyiltelektrodas hegesztés — Nyikolaj Gavrilivics Szlavionov (Hukonan NaBpunosuy
CnassiHoB, 1854—-1897) 1891.
Ivhegesztés elve — Charles Lewis Coffin 1891.
Termithegesztés — Hans Goldschmidt (1861-1923) otlete nyoman 1895.
Acetilénes langhegesztés — Edmond Fouché, Charles Picard, 1902.
Bevont fém elektrodas hegesztés A. P. Strohmeyer, 1900 k.
Hasznalhato bevontelektrodas ivhegesztés — Oscar Kjellberg (1870-1931), 1904.
Védbgazas ivhegesztés — Roberts van Nuys, 1919.
Hidrogén védbgazas ivhegesztés — Irwing Langmuir (1881-1957), 1925 k.
Fogyoelektrodas aktiv véddgazas ivhegesztés, 1926.
Fedettivl ivhegesztés — Boris S. Robinoff, Sumner E. Paine, Wrignol E. Quillen,
1930.
Hélium védbgazas hegesztés — 1936.
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Vasszerkezetek

és a g6z forradalma

A vas

Thomas Savery (1650 k.—1715)

Ag

lapu munkavégzes otlete

Oz a

”
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A vas és a g6z forradalma

Thomas Newcomen (1664—-1729)

Atmoszférikus gbzgép

Megjelenik a kazan.

Megjelennek a szegecsek.
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A vas és a g6z forradalma i s
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A vas és a goz forradalma

Richard Trevithick (1771-1833)

G6znyomas alatti gép — jobb vas kellett — mozdony...
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A vas és a g6z forradalma

Jeremy Bentham (1748-1832)
Gyartosor

Egyéni és gazdasagi szabadsag...
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A vas és a g6z forradalma

Joseph Bramah (1748-1814)

gyalugép, vizoblitéses illemhely,
bankjegyszamlald, sorpalackozo geép,
hidraulikus sajto, zar...
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Vasszerkezetek

Epitészettorténet
A vas és a goz forradalma
A vasut és a mozdony .
= : Ui,a‘.} b
Trevithick... PN ! \

William Hedley (1779-1843)

George Stephenson (1781-1848)

John Blenkinsop (1783-1831)

William Brunton (1777-1851)
Timothy Hackworth (1786-1850)

Dr. Déry Attila
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A vas és a goz forradalma

John Heathcoat (1783-1861)

Gozeke
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A vas és a g6z forradalma P |
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Robert Fulton (1765-1815)

GOzhajo, tengeralattjard -
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A vasszerkezetek kora

Coalbrookdale-i hid, 1775-1779
lll. Abraham Darby (1750-1791)
John ,,Iron-Mad” Wilkinson (1728-1808)

Wilkinson — hengerfurégép
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A vas és a g6z forradalma — a csavar

Henry Maudslay (1771-1831)

eszterga Fravme 15, Mavostay's Screw-Crrring Latux
Awrory 1797

Fiovre 16, Mavostay's Serew-Corrine Larue
Anorry 1800
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A vas és a g6z forradalma — a csavar

Sir Joseph Whitworth (1803-1887)

Csereszabatos csavarmenet

Dr. Déry Attila Xl. eléadas — 025



Vasszerkezetek Epitészettérténet

Vasanyagok tonkremenetele.

A rozsdasodas kémiai folyamata végeredmeényben vas-oxid-hidrathoz vezet:

Fe + CO, + H,0 =FeCO; + H,

A végeredmény — a régiek szerint: a szénsavas vas — a vizben feloldott szénsavval
vegyulve atalakul savanyu szénsavas vassa, ferro-hidro-karbonatta:

FeCO; + H,O + CO, = FeH,(CO,),

A keletkezett savanyu szénsavas vas a levegbben lév6 oxigén hatasara felbomilik.
E bomlas terméke a rozsda:

2 X FeH,(CO;), + O = Fe20, . H,O + 4CO, + H,0O

A bomlas terméke vas-oxid-hidrat, vagyis rozsda, szénsav €s viz.

A felszabadult szénsav tovabbra is hat a vasra, igy a rozsdasodas folyamata
folyamatos, sét gyorsuld is lehet.

A rozsdasodasnak az ontottvas jobban ellenall, mint a kovacsolt vas.
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

Vasanyagok feluletkezelése — védelem.

— tulmeretezes

— olajozas, olajban f6zés

— viztaszito kezelés: viasz, gyanta, szurok...

— katranyozas

— olajfestés

— feketités = zsiros kenbanyag raégetése

— vaslakkozas = 19. szazad — 100 rész benzolban feloldott és Ulepitett aszfalt + 6
rész elemi gyanta + 4 rész benzolban oldott kopaivabalzsam

— vaslakkozas = 19. szazad kozepétdl —eldbbi keverék + adagolt benzolban oldott
kaucsuk

— minium = 6lomminium (Pb;0,) — klasszikus megoldas = gyanta, 6dlomglét
(6lom-oxid) 4:1 aranyu keveréke + dlomfehér

— horganyzas

— onozas
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

Vasanyagok feluiletkezelése — védelem.

— rezezeés, valojaban galvanizalas

— zomancozas = email-bevonat — megtisztitott — savazott — vas feluletére
alapzomanc = megoérolt és hig péppé kevert kvarc, foldpat, borax, agyag
(kaolin) keveréke, amelyet vékonyan felvisznek a vastargy fellletére és
zsugorodasig égetik
fed6zomanc = kvarc, borax, szdda, 6n-oxid, salétrom megolvasztott,
megorolt, vizes keveréke, amelyet a targy feluletén olvadasig égetnek

Sikertelen kisérletek:

— 19. sz. = cink-klorid-oldatos aztatas + ammoniakos, majd tiszta vizes lemosas

—19. sz. = barnakd és horganyfehér keverékébdl vasvedd paszta

—19. sz. = agyag, friss (nem rozsdas) vasreszelék, barnakd, konyhaso, borax
4:2:0,5:0:5 aranyu keveréke, vizzel higitva

— 19. sz. = portlandcementes bevonat

— 1900 korul = mészpor, kréta és barium-oxid keveréke
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

A tipikus felhasznalasi mod — falkoté és vono vas.
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

Korai vasszerkezetek

Acs-szerkesztések

Ekes-bandazsolt kapcsolatokkal
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Vasszerkezetek Epitészettorténet

Korai vasszerkezetek

Acs-szerkesztések

ives merevitésekkel
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

Korai vasszerkezetek Két ovvel
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

Korai vasszerkezetek

Otletszer(i merevitésekkel

Osszetett acs-szerkesztések
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

Ontéttvas szerkezetek
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

Ontéttvas szerkezetek
Raktar (E. Barberot utan)
1845 k.
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Vasszerkezetek Epitészettorténet

Ontottvas szerkezetek

Fellulvilagitdk (E. Barberot utan)
1845 k.
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Vasszerkezetek Epitészettorténet
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Vasszerkezetek | Epitészettorténet

19. szdzad kbzepi vasszerkezetek " 2 o
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Vasszerkezetek Epitészettorténet

19. szazad kbzepi vasszerkezetek

Parizs, Bibliotheque Sainte-Genevieve

\7» N

P.-Fr.-H. Labrouste
1844-1850
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Vasszerkezetek Epitészettérténet
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A tipikus felhasznalasi méd — korai hengerelt szerkezetek.
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Epitészettorténet

Vasszerkezetek

d masodik feletol
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Vasszerkezetek Z

Epitészettorténet

19. szazad masodik felétol:
vasoszlopos szerkezetek
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad masodik felétbl: vasoszlopos szerkezetek
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Vasszerkezetek -

Epitészettorténet

19. szazad masodik felétbl: vasoszlopos szerkezetek
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

16

19. szazad masodik felétol:
racsos vasszerkezetek
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szdzad mésodik felétél: .
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad masodik felétol:
racsos vasszerkezetek
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Vasszerkezetek
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Vasszerkezetek

Epitészettorténet
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad masodik felétol:
racsos vasszerkezetek
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Vasszerkezetek Epitészettorténet

19. szazad masog
racsos vasszerke

4

iy
x?f,ﬂ

g«“:‘é’m}( e o b w‘.......iw..‘;;-- :

T o
* o BRG
]
L& ;
s s &
P
Lo 43 s 1) 3 é_ia
Py ¥
I - Py d £k T 2o
Y o Bym Prati -oBA : L ol
4 iy § £ %, ki i 1l 3 L8
4 ;@ : 3 $
g E{ ; 24 ! :
] R T in ( L
[l
‘ EM 14 + X
Py P { .
4 X TOd e £33 e 3
ity . § -4 1 c - S 3
;| : i 3 i %ﬂ :
pmy . ¥ : ek i ¥
- N S y & - w3
¢ ¢ r
b bg . g 4 g
H <3 M
) ' A ¥
% ! ” I ol
81 . I i ¢
%c- - . e e, mn & o)
! ; . i
fu L, P M - #3 =3
| '“E;;; »:«m?vxmx*i.?f?ﬁvm-,._..&,:
i s R SO i2ove :
i
|4

Attila XI. eléadas — 052



Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad masodik felétol:
racsos vasszerkezetek

P A R

r_,.:.nm»."..-.-ww,-—-—-pn e, 30 AU T St : tax X
.{énls. j’ﬁ!tﬁ?!ﬁ-"

.é- ) . -] .ﬁﬂ'@'

& ; /é;‘n dos50eF

{Q“.,oe rwarapa
1 :

:.x_......--“.....m».-eo-g-,'—-—-.....-......vv-g LR R LR X 5; 5:9 Tk

QDO e

i ,\ﬁiﬂ‘;{\

oA

Attila XI. eléadas — 053



Vasszerkezetek Epitészettérténet

rr

19. szazad masodik felétol:
racsos vasszerkezetek

e #3
. i
H.f_..-.-f"ﬂl'
T 8 T ole
G B g 9. 0

Nanime IRI rermop paminc s un e meae

. ‘YII / '/// / :;.—
7

) / 4 ¥
G R
)

Attila XI. eléadas — 054



Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad masodik felétdl: szegecselt
gerendak, badoggerendak, Fairbairn-tartok

William Fairbarn, 1st Baronet of Ardwick y

X X
(1789-1874) skot szerkezettervezd. — On the r; "|r”'\~ '|r\n i
Application of Cast and Wrough Iron to Building i - \_“:_' My Bal

Ef,-@

”JL ”\JL L '
Purposes (London, 1854) e —

PO PR W R .
e e e B e b e b e e e e o

+

£
SR TMETENNE

=17

e 4l e

N\ N
2 it
=K iy ¥
RO e
g i
v SPTE B e =T
i
d Ll
; < % i
A -
A ol
ANf— sy / - W ] s
= . )
[PAY e WX 7 s Ax
N N Y N x W\ SN R
e T N T e N i
P T S T SN N S G R )
= e
e
EEI

R S

Attila XI. eléadas — 055



y

Vasszerkezetek Epitészettorténet

19. szazad masodik felétol:
szegecselt gerendak,
badoggerendak, Fairbairn-

tartok

Sy — 4 \~ & A S 2 <4 -4 -4

Attila XI. eléadas — 056



Vasszerkezetek ~

Epitészettorténet

< 1(I1

19. szazad masodik felétol:
szegecselt gerendak,
badoggerendak, Fairbairn-tartok

< mmmmx@mummmuuw/

Attila XI. eléadas — 057



Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad masodik felétdl: szegecselt
gerendak, badoggerendak, Fairbairn-tartok

Attila XI. eléadas — 058



Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad masodik felétdl: szegecselt
gerendak, badoggerendak, Fairbairn-tartok

o qip 19 2 : 4

Fogaod
O 0i0 ©f

PP

iy 91k o 3 3 . y

Mo = manked

b
D

e}
=]
Bt

(2}
|
©

[*3
o
A
[

S [*]
e E

pimarmete N
& eh
L i o
P—"'"::: } I SRS N
f llg}‘l[l/ﬂﬂ/[:m’ﬂ/]m’/ﬂ_‘@

Attila XI. eléadas — 059



Epitészettorténet

y

Vasszerkezetek

odemszerkezetek

Vd

gerendas f

ktol

-es éve

Az 1870

XI. eléadas — 060

Attila



Vasszerkezetek

/4

Epitészettorténet

Az 1870-es évektol: gerendas fodémszerkezetek

[ > T

pl

-

-
- - - -

TH‘T fe
mfﬁ
L ==
L~ %

EJ_ 45

o B
— | — : ey
j" :; 9 ri""—_'j A

8] 1 }
@& 2%: ) I /] {

1 -

il o)
mi ~ T
: 8
- ;. - ‘ ¢ 7 . b : x ar
s - SRR - R DRI+ . . S
e;g-w-ev‘t-.-'-.:—-..‘..»;-w a;:ou—p—v, .-—..--.-..}

T
\\\\\V!t NN
RO AN

&y

___________

Attila XI. eléadas — 061



Vasszerkezetek

y

Epitészettorténet

Az 1870-es évektol: gerendas fodémszerkezetek

ania

Seccidn CD

58

Attila

XI. eléadas — 062



Vasszerkezetek Z sy - g
Epitészettorténet

Az 1870-es évektdl: gerendas fodémszerkezetek

k. “ . s - Ty

5 / i £ I: £, o W3 . .. - i - g“
: e L AT R oY TR AW L AN TS SN N

¥ —— i >

Attila Xl. eléadas — 063



Vasszerkezetek

y

Epitészettorténet

Erkertrager.
19. szazadweégg: gerendas fodemek
7
_ , y
7 . Z
TS Z. 7
N 1 . am - 7
| > A .
! RN A 770
ﬂ v@ 30 Operke. Fufph. ¥—————t10 s00
| . 3 — T T = = = % =
N s A A
‘,",fj:;‘/,j//'[‘ Q o] 10 :
70, | 7
LS i
7 | . 7
7 i L vy it ! 30 ZE
% ; A r 300 + = 6P -~
Zﬁ o L 630 7 r 7
K % '-f*"/ﬂ/u&ﬂff'*#& Sfa Z
2 — i e // A | W
Ty . , onsole z b Fig. 2° Schnitt Schnitt, |
Térténeti formak | S
. i -
+ Uj szerkezet
% I [ L L —
. [ Schnitt a-b % .
|
T : T ; X
g £ ) c
io e’j"‘wf to G/%ZUVJ NP2 \ -
. Dberts, Fufsé. Po gl o |
v R S—— | . - ‘
; Bt 7l g ]
o | KPw .
: e
909 e 0 |
Fig.2% Schnitt C-D . 27
£0
A

Fig. fuz2 }[tz'%m‘aﬁ 7:40

Wi 0 AN W S0 4o K 600 o0 Sk 9o w00 mm

i
( er o Gurldcz/ﬁ ﬂ[a:gﬁgmﬁ 7200,
j , = ,

Attila

XI. eléadas — 064



Vasszerkezetek Epitészettérténet

hoomes ggpis o e 2290 Mitte Trager
a7 s00 ; == — s00 x 845 " 555 —-
1 /// 2 erendas fodémek=——— ) — .
NN ©  Sorrprrrrmbns 0 || O bt 0 |MOWPL 7787 © |l lipap 57 > o |olllelZue
S , %M// A -
/%/%///9’ CGrroolbe aws porosen Stetnern ¢ g_ VP20 7 W %%,
%///////; i b7 7222224227 G Tl

aditz e

?/yj///sf//fo/ o o o o o o J|ofle] o o o o Z° o o o o |olile o c o o o offle o
7//////;/2’/ 100. 040,45 R R S T

NN

T p 3 =
4 e |77 Y, Y
/ ™ i -

nt

D0

A : /
wa | - *
7 | 7
7, \ NPre NP 20 | | /
/% 7 Y ' > 7.

\

MAVANNNN

3|
™ NPss .é_j i
/t ‘Eesenstab 25§ *g_'
977 ~N
// /// | NPso R
7/ , . e
% /// Cozpz e i | ’:
// -
///; / L NPz | S Y 7,
25 i 2 '
I
i / p7e? i TP 4 — ‘Z‘rf’ - 760 Z
7 6 7
g 50 0 00 o0 300 om.

Torténeti formak + Uj szerkezet

Attila XI. eléadas — 065



TLLLILL LI TP L
Ao, S 3

/' o RSB

S m
'l

=1

L w0

Frig.ll Decke im botanischen Museum in Berlin.
¢ Fig.4¢ Langenschnitt ¢

S’ Mt - Mm-S

N = e
— 7 L\

G RH ©

- ~1“q?5;= 230 >—

EET RRE

§

|

Fig. 42 1:00 ’i P

L w0 w NEE @ X7 B Gadas — 066

7250 10 20 30 40 S0 60 J0 80 90 100

7:50 © 10 2030 90 50 100




Vasszerkezetek Epitészettérténet

1860-as évektol: disztelen rudszerkezetek

Polonceau-fedélszék: Barthelémy Camille Polonceau (1813—1859) vasuti mérnok
— s nem Antoine Rémy Polonceau (1778-1847) utan.

Attila Xl. eléadas — 067



Vasszerkezetek Epitészettérténet

1860-as évektol: disztelen rudszerkezetek

A huzas megoldasi kisérletei.

Attila Xl. eléadas — 068



Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad vége: modern szerkezetek Ki

Miért csinaltak? A racsos
szerkezet értelme és logikaja.

wERy
. S -
i -..’.«..matw;;sﬁmmmm’ . ]
e :

o o e o e i S5 LB

S

e

Attila XI. eléadas — 069



Vasszerkezetek

y

Epitészettorténet

19. szazad vége: modern szerkezetek kialakulasa

A kapcsoldelemek problémaja

4

B CQL ﬂ -
' 23 FLoocn e
- N o _ — —
: s2"1 i
O Cover ”32’;%
Two s Sl 23"
} A‘.. : = . - il " il
i - ! FAN Twaw&féag }&\& 1
oL {
ol
A
Y
=% W
‘if\ W, s
> 2
£
N\ ¥
5 J
A /Z ;wf4ﬁ?:3’.oam
Ty — Jr— o i" f oot ta i s Jro— Y
; Y 4 T Tiwp liichs Joag A Y
3 %:’i e ko ¥ ”’wﬁl
TG T Lt Do Y
. s Coud? Slm ¥
f X0t AR Co#
150 X 1958~ s I et
’ - ¢ Bl
Fogphace Anple SoT® I Cuworp Secrion  ~ Cow 1 ;f,
¥ ® & é 3f
i
S st

|1 Dq {fma{mm e

Attila

Xl. eléadas — 070



Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad vége: modern szerkezetek kialakulasa

% ;;“; &? i i “:ﬂ:“;—
1 %3" WD - §
- SR e | O
" "‘E""}"‘ \3? {: } ””T,
r - Y : o} i
Hel 1 oz
| o lodd | -dbE dblb4T
N "if A bl ¥
S h k= AN — ¥
“rist i AV i
- L H - @ig = % X
s ML T O
* 1§ "1
@ FrRoBLON mc?
wm By
o N
i 3 ©
"k o |
- ’TZ“« o

SN

| | oo | 37
1 ‘“ - T ONNNANNNNNNNNES
le

b
»
, 35—

Attila Xl. eléadas — 071



Vasszerkezetek

y

Epitészettorténet

zetek kiq[ikulésa

= = ke f«,.%:—ﬂr—fa .

B g
. 23l .
)

ol .-

A csOszerkezetek — “— it | 1’
problémai —5H T . %

i

ok
e 2|

~£’.‘E guePred

RIL fgﬂ‘ o
R

o I It
i p -

|
1

I KA
B
% ¥
i

B k3
¥, ~.

CORTE POR |A-B

£l

1 :
Xt o

Attila XI. eléadas — 072



Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad vége: modern szerkezetek kialakulasa

-

A tiszta” racsostartok

H ; = 1 5 LR ot N 5 »)—--f‘——- -;-" *-‘—";‘: IT’-"‘Z‘"‘%”?
i B + D Py 3 1
~ o ant DT : AR N Wiy <% &
> i I o \ _[ &/.@\—‘Wf}\ 24 Y il e o iim’" Z F%
— = e e T S T R S e ]
= | o o e ES&_,_H,___.L,:?FK_.—-—%Z: Ejpa -31 e M AN

)
b B st _AGUJEROS DE 1 S

- . h
% A‘M id;’f’,;\ Ao A A

: >

AP AING

2t

-
-} .
9_

i

3
‘G
VanWa

AN

“pu + 1 ‘

4 ’q" 1 1 J
S RPWG ApS T 5 RS ] i X
PA"..—-;]Q——-}'*“ E;nal-o'—-—w-5"’¥

. R PREE—

PP = : 0" ¢ ROBLONES DE ENOANCHE
¥

Attila XI. eléadas — 073



Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad vége: modern szerkezetek kialakulasa

A tiszta” racsostartok

S e
by

L3 e T T TS
ax
T

w
il
i
Ex
=
3
o

34 ¥
g
SRl L
= "
£83
RT3
g
H
*,
o s
FEY WG el wpuasns Lntio o Spuns:
: ’ — T & ® «naaa.eﬁasaa.u««tsﬁwee.g;o&‘ﬁ@.aqx:x:
» 3
f b3 V 2 - selsboonenssonabonhopsotssbala o8 oy
¥ : ;1 " T : i 43600 6B BBOBAL BB EGRRURRTPRE BF LFL
H . e ot % : s 2 b DS BB aE BN B pas B A AR A s oy ool &
P £ . =
I
iR

Attila Xl. eléadas — 074



Epitészettorténet

y

Vasszerkezetek

V\ Frmo ==y~
Rno o oy

[ ettt

777 ~emas ~er =% 7

d vége:

Vd

aza

19. sz

65.65.70

Xl. eléadas — 075

Attila



Vasszerkezetek

Epitészettorténet

Stittzen u. Tradger.

19. szdzad vége: modern szerkezetek

FPSESE

Oéerkan

Fufs

boden ﬁaymc. N

— |
o : d !
— ; l
|
;ff; S, } F -—4‘
‘II -‘— 3 e _ K_—f
it ’ !
! E A il
i v 4 I &
| Hi S = 1g.2
| ) e Fig1® A hMe Fig.2
i ! B 1 ; ks N
3 ! | Schnitt a-b 3 Ab. AR Schnitt a-b
| Y
| ! :
B = '
H | X
‘ GI B 5 +~ Schnitt e-f
1 i b |
| i Y j o —
7 . L]
i --2 Fig.2?
» Fig1® e
) /, Rt AR
§ . SRS L
Schitt f-g S s S :
a_f’: 3 o+ _p Schnitt g-h
|
i L
.
e )
r — T 2 2 "5’9
I = Schmitt k1 ™~
| o o 1 [ L g 00
ig.1< jf_i - ﬂ_i § Fig.1°¢ 7 Fig.2F
l @ Y e %// Schnitt ¢-d
X & 3
z_ = sl Maafsstad 1: 20
Schnitt c-d

w0 W ke s 6w w _iw gor (™
+ T ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 1

T

R.Cramer, Jug. Geschiftshiuser am Werder'schen Markt in Berlin.

Schritt ik ¢

"L—Jfa

TIS K720

A

- . Schnitt I-b

)
N
. }
:; 2
" 2
1
|
|
N
1
1
‘ Oberkante FufSboden
I
[
250 _| ;
{ !
)
=
[RE I
]
| |
opphl :
Sl
gy

A. Messel, Arok.

Attila Xl. eléadas — 076




Schmiedeelserne Saulen.

Vasszerkezetek w2 i oy - g s
e , w3 | Epitészettorténet
. Z /". ’" Wb‘ < 1N Pso % l : &5.65.10
, L o i } o R S 1Py
19. szazad vege: modern - gt | oL
szerkezetek kialakulasa o il — i M’% T sss
Fig.1® Schnittc-d | Fig A< Schnitt ef ¥ "r__ Rg2e A
= =7 00| 1" =
-\E)(::v , —uz%ow ° o°
a 1 - | ]
(‘é)?;i ¥ 22w Tt -_
u T o
R )

65.65.10

-
R
)

°
)

PRI i ! (]
6 0 0 0 0

mm e

Scnmtt g-h

Attila

Xl. eléadas — 077




y

Vasszerkezetek Epitészettorténet

Schmiedeeiserne Stitzen.

kezetek kialakulgsa

Schnitt e |1z ol Schnitt l-m o ;: -
‘ t— Flg 2¢ b aiked
b% 75.50.9 Schnitt p-q ':
l 1Y | ’
z 1 A 6{6‘2":” r E
: N TP (e v E
: o :
a ; ] g L il
Hg./l— SChnltt a"b q } ° :: :: ° 200 ; = =TT
a 400 —1 50 = ,
o :I . b 9 Jp e (|
Lo e QJ 3 |
4 E{ JVHP LEN].’zz
1) ’_-6—:7—_.——‘_”-1’-6— 20 s.—»—)\' nileid 'L"'-'
I | -
c b b Fig 1 ) :E 1:{ o 30 N | Im—
! T Seitenansicht | " 720 . i | T
Fig.12 Vorderansicht] s — © Fg2® | 4 4|, ol of
. T ' - [ i
b % Seitenansich | ssa6 i Fig.2¢ || i ;
§ A I 3 . | h ,
° o {llbwosor ' | MeTatomalll | Vorderansicht [ ° fecdd’s Schnitt r-s
:Dj o o )] i IHS-ETETEL ] $ i
a o, 15 70 e we 1 b
I .1|':. di ) o if o}
e ek Tiot A I )
&4 o b PP I ] 974
1o I ol D! P
0 I i -7 iolfol
ot el " I )
B Ly ] N N
MO e Tae oPB® o o o /5 o Pok i
Wm/ % 7
| sas2 s | c i
4 b 1t -
(2o s PR@ o 5] \Fig. 27 [ yp,, Schnitt t-u
. = : = !
© VPz’;f °.£frﬁta
[«
o NPszs
2 Q m_’vo” o =]
Fig. 1° Schnitt ¢-d Fig 2% Schnitt n-o
r

Attila Xl. eléadas — 078



Vasszerkezetek -

Epitészettorténet
der Decke und des Daches 7

I
.. . . Knotenpunkt I i
19. szdzad vége: modern szerkBRStER RidRkt4E4" et

B e R O
( Entwurf) Blatt 2.

Einzelheiten des Fachwerktragers u.der Oberlichter

Schnitt a-b
(zuFig. 2}
c

2 —
] iz

Bleiplaste %
k|

i
Fig.2 Schnitt ¢c-d  Schnitt e-f

e . -
Rollenlager Fig.3 Festes Lager

Attila Xl. eléadas — 079



Vasszerkezetek

Epitészettorténet

19. szazad veége: modern szer.

Torténeti formak
+ Uj szerkezet

|G

Blg- d.

| o-=1-

1.0 LTl
Qi ..'-L“_-:r:zk}i 1
) G oo ol

Lk ,
,,—féy / P 500
" \ /
/_4 &
g g
[ ,;' \ @
r h z T .. | S| L — 2| o
2/ N

XI. eléadas — 080



Vasszerkezetek

19. szazad vége: modern szerkezetek kialakulasa

.

M 120
i s i .
w3 0 W0 W0 X0 W0 00 L™ S
M 140
o 0 w0 se0sos0 K00 aw T T —— i
100 100.16 7
Futterstick st Mfmtw* st/ / £ wogs
Fig. 5 VA (l s353inx: :
Fig.4 Schnitt c-d Schnitt a-b / ¢ ik %
faah dinks g nach recits gs) ;¥ R Te s sleio] 5 s s s i i
/ <
£ o), 200 |
100.100. 16 oty ./ 4 “Ns Sof 2 I 2
o / / / VAR A is
e, // A 4
e, E
S A8 ™ Sctuh fir o sl
i 8, T
© i d | B I
i 7 -
3 3 Fig.6
o] Q i
i
. 320 ,__,‘
m
! by
3 L.
—— : &

’ [ - Schnitt e-f
$ 100. 100. 13 5 ﬁg7
s | 3 %
] L '
1XP7s |°° 30
. i i i R E7 K7 : »’]"’
Torténeti formak o S
+ Uj szerkezet it
T—1
e ]
Attla  XI. eléadas — 081 L]




Vasszerkezetek

Epitészettorténet

19. szazad vége: modern
szerkezetek kialakulasa

Torténeti formak
+ Uj szerkezet

Dach u. Decke
itber dem Festsaal

Reichsgerichtsgebaudes

) . Iy
ZU0 Lelpmg %
{ Entwurf ) vz
z //______ﬂ M% _
//
load,
/i
/]

]
k-gsrk— —pL — S —— — — -4

%

l
| T
/ -

“_J_J._—Lzh I—dl
1

2%t
Y EL60604

\

.

Attila XI. eléadas — 082



Vasszerkezetek s =4 Epitészettorténet
| J
19. szazad veqe: moc’iern %}
szerkezetek kialakuldsa .

Torténeti formak
+ Uj szerkezet

—_—

1 N2

l
|
ﬂ

il

IE I S | s | S —

I NPes

7900

. . o _@_‘ Fig.2 Langenschnitt -
Attila Xl. elbadas—

u Binde



Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad vége: modern szerkezetek kialakulasa

A masodlagos szerkezetek csatlakozasanak kerdése

Attila Xl. eléadas — 084



Vasszerkezetek Epitészettorténet
19. szazad vége: modern szerkezetek 2802\

kialakulasa

Sorolt szerkezetek

//, \ , /
= 4 “w ./
%
- TS, "~ S - - -
%%

Attila XI. eléadas — 085



Vasszerkezetek

Sorolt szerkezetek; vizelvezetés,
merevités, hogyan és hol?

szettorténet

Saulenfufs Ansicht
FZ3

JEagca,

i s

1 A

Xl. eléadas — 085 ot

Y

Attila

54
é’:‘ _l;-
i
. —

Lﬂt{ ~ o_©_0 —“E i
[ 1' v | qF
“y Y

0 00 h

270777




Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad vége: modern szerkezetek kialakulasa

Sorolt szerkezetek; vizelvezetés,
merevités, hogyan és hol?

Attila XI. eléadas — 087



Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad vége: modern szerkezetek kialakulasa

A sedtet6k problémaja

Attila XI. eléadas — 088



Vasszerkezetek Epitészettorténet
19. szazad vége: modern szerkezetek kialakulasa
Mikor csukld a csukld és miert?
30 659

7 . 00.60.8

Attila XI. eléadas — 089



y

Vasszerkezetek rq z - gy
Epitészettorténet

760~ -4 - ~ 610 — —

= —

t
'
]

19. szazad vége: modern szerkezetek kialakulasa

|
l 2.60.60.8

R T
o

(o]

]

S o
5

5 0000600006006 00 00
5 010 000000000000

=l

90 0 o|ojiojo oo 0006000000 d00 0o0jos

3
N
)
° 3

©cCo0o00000000O

$ol 0 0o 0o o0 000000000

56 6 0 0 0 00 60000 0o 6 oldlolo 6 c 000000060000
o.oococooooooooocogqooooooooooocoooo:oy
o\0 0 000000000000 64006000000 00 0jof
A /

I
Mo >
fo o &g onzed

%//x \

N
//%//\////////////

T

Attila XI. eléadas — 090



Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad vége: modern szerkezetek kialakulasa

Vonovas, -rud; hova, hogyan, miért?

725

Attila XI. eléadas — 091



Epitészettorténet

y

Vasszerkezetek

19. szazad vége: modern szerkezetek kialakulasa

Vondvas, -rud; hova, hogyan, miért?
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Vasszerkezetek Epitészettérténet

19. szazad vége: modern szerkezetek kialakulasa

Fuggoleges erdt; hova es hogyan?
Es az csak (tisztan) fuggdleges?
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