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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Isambard Kingdom Brunel (1806-1859), 1833, London, laposvas
betétek a betonban fellépd huzas kivaltasara.

Joseph Louis Lambot (1814-1887), 1848, Parizs, csonak, betonfal,
vashalokkal merevitve.

Joseph Monier (1823-19006), 1849, Parizs, repedések elkerulése miatt
vasbetétes beton viragtarté vazak. 1867-ben szabadalmat szerzett
vasbeton vazak, 68-ban csovek, 73-ban hidak épitésére.

Francois Coignet (1814-1888) 1852, -Saint Denis, vasbeton fodem,
zsaluzatban el6re elhelyezett vasalassal. (1861-ben a vasbeton-épites
elveit tanulmanyban publikalta.)

1854-ben W. B. Wilkinson drotbetétekkel erdsitett betonlapokat keészitett.
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

A vasbeton szerkezetek a 19. szazad kdzepén két iranyban fejl6dtek:
— merev hengerelt vasbetétes, vagyis vasuti sines szerkezetek,
— merevitett halés vasvazas, Monier-féle szerkezetek.

A merev vasbetétes szerkezetekbdl a melegen hengerelt I-gerendas
szerkezetek,

a halos szerkezetekbdl a méretezett hurvasalasos szerkezetek
fejlodtek ki, a 19. szazad masodik feleben.

A gerendas szerkezetek tovabbi fejlddése a 19. szazad végére

a monolit és elGregyartott vasbeton gerendas + betételemes és az

eléregyartott elemes (elemsoros) szerkezetek iranyaban fejlédtek.

Dr. Déry Attila VIII. eléadas — 03



Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Vasgerendas szerkezetek
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Sines szerkezetek...

— vasuti felesleg hasznositasa... kényszermegoldas
— aszimmetrikus keresztmetszet

— nagy suly, kevés inercia

— bekotés, rogzités problemai

— méretezetlen fodémek, terhelése probakkal
vizsgalva

— masodik vilaghaboru utani rogtonzések
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Melegen hengerelt I-gerendak...

— hajéépitésbdl és hidépitésbdl atvéve
— szimmetrikus szerkezet

— vékony profil

— magas gerinc, kedvez0 inercia

— egyenletes mindség

— terhelhet6ség 1860-as évektdl gyari
tablazatokban kozzétéve

— egyeb profilok: L, U, T, Z... (Zhores-vas)
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Siklemezes, vasalt beton betétmezos vasgerendas fodémek

Fox and Barrett rendszer (system vagy floor)
— 1840-es évektdl
— 1,0 m sintavolsag
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Siklemezes, vasalt beton betétmezo6s vasgerendas fodémek
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Nathaniel Beardmore (1816—-1872) fodéme
— Sir William Fairbairn (1789-1874) és Eaton Hodgkinson nyoman, 1848

— vascsoves betétek
— kb. 0,75 m-ként
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Siklemezes, vasalt beton betétmezo6s vasgerendas fodémek
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Lindsay’s System

— 1850 és kb. 1890 kozott

— X-alaku, keresztezett vasalas
— 0,90-1,20 m-ként

Dr. Déry Attila VIII. eléadas — 09



Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Siklemezes, vasalt beton betétmezos vasgerendas fodémek
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Parisi (rendszeri) fodém
— 1850-es evektdl
— sinek 1,4-1,8 m tavolsagban

Dr. Déry Attila VIIl. eléadas — 010



Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Siklemezes, vasalt beton betétmezo6s vasgerendas fodémek

Thuasne-fodém
— 1855 korul
—1,5-2,2 m tavolsagban

mMERTIC
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Siklemezes, vasalt beton betétmezos vasgerendas fodémek

SYSTEM VAIIX

Vaux-féle fodém

— 1855-1875 kozaott

— a parisi fodém valtozata
— 1,5 m-ként
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Siklemezes, merev vasbeteétes, beton betétmezos vasgerendas fodémek

Lindsay's system with trough girders
— 1860 korul
— 0,50-0,70 m tavolsagban
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Torténeti szerkezettan

Vasbeton szerkezetek 1.
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Siklemezes, merev vasbeteétes, beton betétmezos vasgerendas fodémek
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Siklemezes, merev vasbeteétes, beton betétmezos vasgerendas fodémek
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Weiss-féle mennyezet
—19. szazad vége

— nem minden cellajat betonoztak be
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Ferde vasalasos, vasgerendas fodémek
Abbildg. 1.

L Abbildg. %
Paul Zollner-féle fodém — I
— kritikus vasalasi T/ Flacheisen ]{u{lfjlnjsp,i %
elmeletekkel - yespann
|
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Ives, monolitbeton betétmezds, vasgerendas fédémek
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Koenen suriubordas fodéme
— 1860-as évektol
— vasalas nélkul
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Ives, vaslemezes, beton betétmezds, vasgerendas fédémek

fol T

vas-vasbadog fodém
— 1880-as évek
— Oontott, hengerelt és kalapalt részek
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Ives, vasbetétes, vasgerendas fodémek

Drahtziegel -Netzwerk

Monier-féle fuggesztett fodém
—19. szazad vége
— nem minden cellajat betonoztak be

Dr. Déry Attila VIIl. eléadas — 019



Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Ives, vasbetétes, vasgerendas fodémek

Vaskupolas fodém
—19. szazad utols6 negyede
— két iranyban teherhordo vasvazzal is
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Torténeti szerkezettan

Vasbeton szerkezetek 1.

Ives, vasbetétes, vasgerendas fodémek

— szegecselt gerendakkal

Puposlemezes fodém
—19. szazad vege
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Vasbeton szerkezetek 1.

Torténeti szerkezettan

Ives, vasbetétes, vasgerendas fodémek
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Hullamlemezes fodém
— 1870-es évektol

— fiokgerendas szerkezetben bebetobozott fels6 ovvel

Dr. Déry Attila
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Boltozatos vasalt betétmezos, vasgerendas fodémek
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WOODHOUSE & POTTS.

Woodhouse and Potts fodém

— George Woodhouse sr. (1827-1883) és Edward Potts (1839-1909)
szabadalma, 1860-tdl

— a boltoveken atmen6 vondvasakat a gerendakhoz csavaroztak
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Monier fodémek
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Monier sikfodém
— az 1870-es évek elejétdl
— Wayss és Freytag
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Monier fodémek
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Monier boltozatos fodém
— az 1870-es évek elejétdl
— Wayss és Freytag
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Monier fodémek
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Monier fodémek
— 1870-es évek vegetol
— eltérd gyartok
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan
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— -~ Poroszsuveg boltozatok

Korai poroszsuveg tipusok
— 1850-1870 kozott
— sines megoldasok
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Poroszsuveg boltozatok
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Felbetonozott sines fodém
— Preussische Gewolbe, Kappendecke...
— eltérd tipusok
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Poroszsuveg boltozatok
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Poroszsuveg boltozat
— a tipikus megoldas...
— 0,90-1,20 m gerebakozre

Dr. Déry Attila VIIl. eléadas — 029



Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Poroszsuveg boltozatok
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Poroszsuveg boltozat
— nagy tamaszkoz, biztositassal...
— 1,50-2,50 m gerendakozre
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Torténeti szerkezettan

Vasbeton szerkezetek 1.

Poroszsuveg boltozatok
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Poroszsuveg boltozat

— egyenes boltov

—1,20-1,50 m gerendakozre
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Vasbeton szerkezetek 1.

Torténeti szerkezettan

Poroszsuveg boltozatok

Tomor tégla

Lyukas tégla

ésszé‘s'teher(énsdly—{— javitott habarcsba rakva
esetleges) kg/m? 1I2cm | 25 em | 12cm | 25 cm
. , v a s t a ¢
700 ... ... ..., 2:86 m — 2:34 m —
750 ... ... 2-77 ,, e 2-26 ,, —
800 ............. 268 ,, - 219 ,, -
850 ............. 2-:60 ,, e 2-12 ,, —
9200 ............. 2:52 ,, — 2-:06 ,, 2-98
1000 ............. 239 e 1-95 ,, | 2-82
1250 ............. 2-14 ,, 3-10 1-75 ,, 2-53
1500 ............. 1-95 ,, 2-82 1-60 ,, 2-30
1760 ... ... ...... 1-81 ,, 2-61 — 2-13
2000 ......... ..., 1-69 ,, 2-44 — 2-00

Dr. Déry Attila
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Poroszsuveg boltozatok

X 'é--E Lehajlds mm alanti tdamaszkéznél :

a8 30] 35| 40| 45|50 55|60 65| 70][75m
12 | 10-5| 14-3| 18-7| 23-7| 29-2

14 [ 89| 12-1] 15-8; 20-0| 24-8| 30-0

16 | 7-8| 10-7| 13-9| 17-6/ 21-8| 26-3| 31-3

18 | 69| 9-4] 12-3| 15-6; 19-2 23-3| 27-7| 325

20 | 63 86| 11-2] 14-2| 17-5] 21-2| 25-2| 29-6| 34-3

22 |75 77| 10-1] 12-7] 15-8| 19-0| 21-6| 26-6| 30-8| 353
24 | 52 71| 9-3| 11-7| 14-5] 17-5| 20-8| 24-5| 28-4| 32:6
26 | 49" 6-6| 87 10-9] 13-5/ 16-3] 19-4| 22-8| 26-4| 30-4
28 | 45/ 6.1 80| 10-1] 12-5| 15-1] 18-0 21-1| 24-5/ 28-1
30 | 41| 5-6] 7-4] 9:3] 11-5] 13-9| 16-5] 19-4] 22-5] 25-9

Dr. Déry Attila
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Poroszsuveq boltozatok

L1l

Poroszsuveg boltozat
— egyedi alafogasok
— altalaban nagyobb tamaszkoznél
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Ekelt sikboltozatos vasgerendas fodémek

Doulton-Peto fodém
— Henry Doulton (sir,1820-1897) és Harold Peto (1854-1933), 1885 k.
— tobbféle elembdl
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Ekelt sikboltozatos vasgerendas fodémek

Fig. 38. Fig. 40. T
Doppeldecke aus Keilformsteinen nach Kapferer.

Kapferer fodém
— Carl August Kapferer, 1890 korul ekelt kozéepelemmel
— ekelt kozepelemmel
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Ekelt sikboltozatos vasgerendas fodémek

Sekura fodém
—1900 korul, az 1930-as évekig ekelt kozéepelemmel
— teljes rendszer
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Kleine fodém
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Lochsteine 12,10.25

Kleine fodém, alapvaltozat

— Johann Franz Kleine, 1892-t0l, 1950-es évekig
— eredetileg laposvas betéttel
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Kleine fodém
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Konnyitett Kleine fodém
—1920-as évektdl
— bebetonozott hengerelt vas I-gerendakkal
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Vasbeton szerkezetek 1.

Torténeti szerkezettan

Kleine fodém
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Kettos Kleine fodém
— 1920-as évektol
— légréses szerkezet

en

Dr. Déry Attila
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Kleine-jellegi fodémek

Weyhe-, Eggert-, Nasse-fodémek
— eltérd valtozatok 1895 utan
— a vasbetétek kulonboztek
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

I-gerendas, fogas-karmos, betételemes fodém

Herkules-, Holz-, Mesch-, Omega elemek...
— 1890-es évektdl
— 0sszefogazott elemek
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

|-gerendas, fogas-karmos, betételemes fodém

Stepanek-fodém
— Stepanek Nandor, 1896
— kettbés-fogas rendszer
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

I-gerendas, fogas-karmos, betételemes fodém

ig. 881.
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Triumph-fodém
— 1890-es évek
— tomor beton betételemekkel
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

I-gerendas, fogas-karmos, betételemes fodém

LIerye e

Scheinpflug-fodém
— 1890-es évek
— karmos-ékelt rendszer
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

I-gerendas, fogas-karmos, vasalt betétmezos fodém

Donath-fodém
—-1890-es évek
— 2,00-2,40 m fesztav
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

T- és I-gerendas, nagy betételemes fodémek

A 7 /i /1A f//f//// / U ‘/W// W,

ORI OO0 MES.

Czarnokow-fodem
— Hugo Mofner talalmanya, 1897
— forditott T-vasgerendas rendszer
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

T- és I-gerendas, nagy betételemes fodémek

HOURDIS (fodém- .. parkanytégia)

50 -110 cm. hosszu, 20 cm.
széles, 7 cm. magas

50110 cm. hosszu, 20 cm.
széles, 7 om. magas

e :!.7_'5;:.7' -

-

TR cvmlE POLLAK MIKSA

széles, 7 cm. magas N\
« N cementgyari foraktar:

, \ Budapest, V., Kilman~utca 12.
N Egy m? onsulya 50 klg., hordképessége m2-ként 2500 kg.

NN :
E s, e i g
NI Y 340", vas- 65 munkadij megtakaritds,

Hourdis fodém
— az elnevezeés szinonimaként is hasznalatos volt,

— Francesco Frazzi szabadalma, 1890-es évek kozepétdl
— keramia elemes rendszer, orrtéglakkal
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

T- és I-gerendas, nagy betételemes fodémek

Abgerundete Skirnseiten
7um Einschwenken

Bandeisen Pulz
Oppelt-fodém ST
— Oppelt & Hennersdorf, 1898
— forditott T-vasgerendas rendszer
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

T- és I-gerendas, nagy betételemes fodémek
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Cementbeton
Brémai fodém Papprohr ]
— 1900 téjén A A L

— bebetonozott olajoskarton hengerekkel
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink
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Vasfodém
— 1870-es évek
— febetonozassal, gipszréteggel
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink
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Wunsch-fodém
— 1880-as évektol
— nehéz, teherbird szerkezet
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Vasbeton szerkezetek 1.

Torténeti szerkezettan

s s
' / i N 5 -, AE
. : -
/ \ A N S 2
: ; SN
s CAINIINA (64 N
s 2NN LSl L

7 : | Az N
; (i ’ NS
7 (67
Yo

~ | '; lzojd,"'l ] o

Hazai vasgerendas szerkezeteink
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Matray (Matrai-) fodém
— 1893-tdl szabadalmazva
— természetes belogasu vasalassal
— salakbetonnal
— 1920-as évek végeiig epitettek
KRITIKUS SZERKEZET, BONTANDO!
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

::0‘029!9?2”2!9!222!”&22!32!2!!!*!!!2!2222222!!tﬁ!!!132221!22122!292’2!2!!!2!{(##!!122? k
. . azal yas erﬁgd,a zerkezete

i Hazai Vasbeton Epi osi Valralat

& (MATRAI, GFRERER ES GROSSMANN)

b BUDAPEST, Iroda: Nagy Jdanos-uteza 22. Munkatelep: Szaboles-uteza 25.

*

TELEFON SZAM 20-91.

ném, cs.
szabadalom.

Szabadalom tulajdonosai

a Matrai Sandor okl. mérndk altal feltaldlt és a
vildg Osszes allamaiban szabadalmazott

Hazai (Matrai-féle) vasbeton

szerkezeteknek.

Onallo hordképességii vasvaz beton burokkal, csekély Onsilylyal, teljes tiizbiztonsiggal. A
legesekelyebh koltséggel eloallithato legszilardabb épitkezési szerkezetek, melyek hivatalos probik
alkalmabol szilirdabbak és tiizbiztosabbaknak bizonyultak mint a ,,Monier** szerkezetek.

Probaterhelés Kivinatra magian a vasvdzon eszkoziltetik.

a““““w““w““““wwm

9g’,)’}ﬁ}}_’}#t’#f’,o#o090;99o9049099009909999

Mindenfréle heton- ¢és vasbeton ¢épitési szerkezetek nevezetesen: §
Sik- ¢és boltozatos fodemek, hidfodélemezek és boltozott hidak, nyilt folyosdk, szabad és 4
befalazott 1épcsok, vékony és lireges valaszfalak, csovek, medenczék, kadak stb. stb. :
Vasbeton sik fodémaek 20—30%-al olesobbak, mint téglaboltozatok vastartok kozott. .

s B AS '0s0 lemezek €s 1€épcesok 50—60/0-al olesobbak, mint kiolemezek és lépesik.
afrhy'(faué%)ustrélt prospektusok, lt)ervek és kﬁlts:éivetéself (ii;lll:nentescn. ek i E
e 11213 FPPPPP PP PP I I TP P PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP P 9P PP 9P PSP P PP PP PP PP PP PP PP PP PSPPI P99 PP a

...........................................................................................

Dr. Déry Attila VIIl. eléadas — 054



Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink

Breymann féle szabadalmazott kompakt fodem
— Breymann G. és Tarsa ceg, mint Magyar Monier Epitési Vallalat
— 1898-tdl
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Vasbeton szerkezetek 1.

Torténeti szerkezettan

L 1

%/mﬁé‘% , '.n'f’

rendszere,

i mely kitﬂnérulajdonségainélfogvalma
hatarozottan az elso helyet foglalja el az
eddig ismert fédémek kozott:

A legtdbb allamban szabadalmazva.

Bndas szerkezeteink

Telefon: 25-11sz. -+ Sirgonyezim: MELOGCOANGYALFOLD BUDAPEST.

4 FELANER {3 ’I,OH'.HJO(K,UUO#'ES?.

Melocco Péter féle Concrét (bordas) fodém

S

L

— a barmeni Mobers & Sohn cég bordas fodémének szabadalma utan

— 1898-tol
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink
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ik R ABlTZ i« DE BWE ?ZABAD. RPITKRZ0 RENDSIER

A Magyar Korona orssigainak kizdrolagos képviseldi :

HORCHER TESTVEREK ES ILGNER,

Iroda: VI. ker., Teréz-korut 52. szd&m alatt,

falak, menyezetek, boltozatok, teték, pallozatok stb.

I

vhinssfalnh
I6n eljbras

—IL

slkiii0aitdadro

sserint,

, I Mindezek tdzbiztosak, konayilek, szilardak, hordképesck, helytakaritdok, szigetelSk (rossz hdévezetdk), mindennemil
<. |1 férgek, betegségt anyagok, miazmak tovaterjedését akadilyozok. nemkiilonben repedés-mentesek, hangtompitok,
* < r minden idS)arasnak ellenallok, gyorsan elGallithatok és rovid id0 alalt sziradnak. Mindem épitkesésben nélkiilsshetetionek.

rervfio ugnn 1e(ws oi9sonUQINN|Y Ywiyudze 1y XeByrilienijoq
avqepteviua AWURA AR g vosadpapafe NriSypeniuy (2yrondy

t r vast
Epltdetigyhatdebgliag engeddlyexett 8 of ':’ u.{u

bolthelyisdgek de ssertdrak

DUR™ Ssab. Mitullks gydridsa kdz-, killlsad- és fOviésas falak elékllitdsa, valamint mennyegetek és falak
U™ barkoldsa dgyssinten Iniak és 15démek elssigetelése részére.

De Bruyn-féle mennyezet

— 1898-tal

— hengerelt vas I-gerendas szerkezet

— gerendakozokbe vizhatlan gipsz €s hamu hig keveréke, vasalva
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink
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Viktoria fodem

— Kleine-utanzat, a brémai Hansa-Gesellschafft és a lipcsei Rudolf Wolle
altal gyartott fodém utan

— vasalast tablazatbadl
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Vasbeton szerkezetek 1.

Torténeti szerkezettan

Hazai vasaerendas szerkezeteink
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Réti- és Balas-fodémek
— Réti Bend, 1904, az 1950-es évekig
— folyamatosan fejlesztve
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Dr. Déry Attila
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink
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Kleiner és Bokmayer féle hangcsillapité fodém
— Parafak6gyar Rt., 1911
— parafaké tompité elemekkel
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink
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Horcsik-fodém
— Horcsik Nandor épitdmester, 1910 kordl
— folyamatosan fejlesztett szerkezet
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink
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Horcsik-fodém
— Horcsik Nandor épitdmester, 1910 kordl
— folyamatosan fejlesztett szerkezet
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink

A vasgerendak tavolsaga e fodémnél — ha a fodém tégla vastagsagu,
vagyis 6,5 cm — 1,3-1,6 m. Ennél nagyobb tavolsagot a szerkezetben az
1920-as évek vegeig nem engedelyeztek.

Kb. 1930-tdl 2,5-4,0 cm rabetonozas esetén novelt gerendatavolsag
maximum 2,5 m lehetett.

A gerendak kozotti 2,5 cm-es merdleges hézagokban készitett
betonozasban vasbetétek kaptak helyet.

A parhuzamos hézagoknak 2 cm-eseknek kellett lenniuk. A vasbetétek
elhelyezése utan legalabb 27 kg/m3-es portlandcement-betonnal kellett
kibetonozni a hézagokat.

A téglak folé a lemez teherbirasanak megfelel6 rabetonozas kerdult.

A fodémlemez minimalis vastagsaga 7 cm volt.

Horcsik-fodém
— Horcsik Nandor épitdmester, 1910 kordl
— folyamatosan fejlesztett szerkezet
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink
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Horcsik-koszoru
— 1920-as évektol N
— eltérd tipusok =

Dr. Déry Attila VIIl. eléadas — 064



Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink

Jem.
T 090-74%

Ujlaki fodém ,
— Ujlaki Tégla- és Mészégetd Rt. Es utddcégei, 1910 utan
— eltérd tipusok
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink

40 &
3
Ujlaki fodém ,
— Ujlaki Tégla- és Mészégetd Rt. Es utddcégei, 1910 utan
— sik valtozat
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendés szerkezeteink
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Gyenes fodém
— 1920 utan
— a Réti és a Balas-fodem alternativaja
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink
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Contrason-fodém
] E—

— 1920 utan
— |-gerendas, orrteglas, kovafoldbeton betételemes szerkezet
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink

heresztmetszet.

3?9 5mm,

Melocco-fodém

— 1920-as évek

— 2,00 m tavolsagra elhelyezett vasgerendak kozott 67 cm-re elhelyezett
eléregyartott vasbeton bordakkal
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Vasbeton szerkezetek 1.

Torténeti szerkezettan
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i \Ylazai vasgerendas szerkezeteink
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan

Hazai vasgerendas szerkezeteink
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Marton es Szalka fodem
— Marton Akos és Szalka Béla épitdmesterek,
— viszonylag kis sulya miatt volt népszerd
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Vasbeton szerkezetek 1. Torténeti szerkezettan
Hazai vasgerendas szerkezeteink
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Termos-fodém

— 1928 utan

— Termos-idomteglakkal
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