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Torténeti szerkezettan

V. Boltozatok 2.




Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

V. 2. 1. Félkorives dongaboltozat

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 02



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Dongaboltozatok méretezése:

19 sz. kOzepeig dongaboltozatokat atlagos lakéhazi jellegl — vagyis 4-6 m-
es — fesztavolsagok és terhelés esetén ugy szerkesztettek, hogy

— a boltozat ivének als6 harmada — a ,boltlab™ — 1,1/2,

— kozéps6 harmada 1,

— a zaradékvastagsaga pedig 1/2

tegla vastagsaggal birjon.

llyen esetben szukseégesnek tartottak, hogy a boltozatokat a donga 1/3-1/2
magassagaig hatfallal lassak el.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 03



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Az 1870-es évektdl

— ha a dongaboltozatok fesztavolsaga — ivhurja — nem haladta meg a 18-
24 |labat (5,4-7,2 m-t), a boltlabat 1,1/2 vagy 2, a zaradékot 1 tégla
vastagsaggal falaztak,

— ha az ivhur nagyobb volt, + 1/2 téglanyi vastagsagokat adtak hozza.

llyenkor, ha dongakat 1/2 tégla vastag zaradékkal epitettek, 3-4 lab (kb.
1,0 m) osztasban boltovekkel erGsitettek meg a szerkezetet.

Ekkor mar alapszabaly volt, hogy pinceboltozat zaradéka sehol sem
legyen kisebb egy téglanal.

Valaszfalakat hordo boltoveket ekkor mar legalabb 1,1/2 — de inkabb 2 —
tégla vastagsaggal falaztak.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 04



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

A 19. sz. kozepétbl a dongaboltozatok zaradékvastagsagait (z) kulonféle
képletek szerint méreteztek.

Dejardin elve szerint —, ha r az iv sugara;

— félkoriv esetén z=0,1r+0,3,
— 60°-0s kozponti szogre szerkesztett ivben z=0,5r+0,3,
— 50°-0s kozponti szogre szerkesztett ivben z=0,035r+0,3,
— 40°-0s kozponti szogre szerkesztett ivben z=0,2r+0,3,
— ivkoz harmadara lapitott szegmensiveknél z=0,7r+0,3.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 05



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Perronet szerint, csak félkorives dongaboltozatnal — ha d a félkor
atmerdje, vagyis az ivkoz — a zaradéekvastagsag;

z=0,0347d+0,32

illetve, faragott k6 anyagu boltozatok esetében, 2,25 m-nél kisebb
ivkozokben,

z=0,035d+0,32.

Ennél nagyobb ivkozokben a zaradékvastagsagot egyszerien az ivkoz
1/24-ével vette egyenldnek.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 06



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Rondelet a téglabdl rakott félkorives dongara vonatkozé megoldasa
figyelembe veszi a terhelés mértékét is. Szerinte a boltozat
zaradéekvastagsaga

z=Ak+0,32

amikor k az ivkoz es A

— nagy terhelés esetén 1/24,

— kozepes terheléskor 1/48,

— csak onsulyra méretezés esetén 1/96.

A boltozat konyokvastagsaga mindharom esetben a zaradék
vastagsaganak ketszerese.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 07



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Rondelet csak téglaboltozatokra vonatkozo azon szamitasa is, amely
szerint a boltozat magassaganak feléig felfalazott hatfal esetében

zzik
36

illetve teljes magassagu hatfal épitésekor

1
z=—Kk
48
a boltozat zaradékvastagsaga.

Ez a szamitast csak téglaméretre felkerekitve értették. Ebben az esetben a
boltozat konyOkvastagsaga mindenutt a zaradek-vastagsag kétszerese.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 08



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

A 20. szazad elején hasznaltak a Menzel-féle szamitast is;

z=A—. A*—B
ahol
J— 1_
A:2n ms S;B ﬂ(ms +3S)
2S S

E szamitasban

n a falazé anyag megengedhetd igénybevétele m2-ként,
s a falaz6 anyag sulya m3-re szamitva,

m a feltoltés magassaga,

s1 a feltoltés sulya, szintén m3-re kiszamitva,

S a mértékado terhelés mértéke

r pedig a boltozat intradosanak sugara.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 09



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Lechner Jené Epitési Enciklopédiaja 1910 koriil félkérives donganal mar az alabbi
zaradék-vastagsagokat ajanlja;

—1,75-3,0 m athidalt tavolsag esetén egy tegla,
— 2,0-3,5 m athidalt tavolsag esetén masfél tegla,
— 3,5-5,5 m athidalt tavolsag esetében két tégla,

— 5,5-8,5 m athidalt tavolsag esetében két es fél tegla.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 010



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok
Ismert volt meég

— Rondelet egyszerusitett képlete: v=0,416h + 0,325 m

— Lesquiller képlete: v=02vh+01
— Langsdorff képlete: v=0,277r + 0,2614 m
— Ganthey képlete: v =0,208h + 0,406 m

— Rankine szamitasa
korives boltozatoknal v =0,346+r +0.2614

elliptikus boltozatoknal v =0412r +0,2614

E szamitasokban h az ivkoz, r a zaradék intradosanak magassaga volt.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 011



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Fiokos félkorives dongaboltozat

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 012



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

kupés boltozas hevederes boltozds gylirGs boltozés fecskefarkas boltozés

kupas vagy parhuzamos boltozas — okor 6ta ismeretes
hevederes vagy merdleges boltozas — kozeépkor ota
gyuris, merevitd vagy feszit6 boltozas — 19. szazad

fecskefarkas boltozas — tipikusan kozépkori

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 013



Torténeti szerkezettan

Boltozatok 2.

Boltozattipusok
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Pinceablak fiokja dongaboltozatban.
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok
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Pinceablak fiokja dongaboltozatban.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 015



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

V. 2. 2. Szegmensives dongaboltozat.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 016



Torténeti szerkezettan
Boltozattipusok

Boltozatok 2.
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Dr. Déry Attila

Hevederes szegmensdonga boltozat.




Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok
Szegmensives boltozatok méretezése.
Csupan onsulyra méretezett boltozat, €s 2,0 m-nél kisebb ivkdz esetében
az ivmagassagot az athidalt tavolsag 1/10-1/12 részében ajanlottak

felvenni.

Pincékben a mez6k ivmagassagait az ivkoz 1/7-ére vagy 1/8-ara
szerkesztettek.

JelentGésen megterhelt boltmezoket altalaban ennél kisebb — 1/6 koruli —
ivmagassaggal épitettek.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 018



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Atlagos — lakdszobai — terhelés esetében, vagyis mai méretezés szerinti
200 kp/m2-es meg nem haladé megoszlo terhelés esetében az iv
magassagat

— 2,5 m fesztavolsagig 1/8-1/10k,
— 3,0 m athidalt fesztavnal 1/6-1/8k,
— 4,0 m athidalt fesztavnal 1/6k

ertekkel szamoltak, ahol k az athidalt tavolsag, vagyis az ivkoz.

Nagyobb terhelés esetében értelemszeriien a nagyobb érték a mérvado,
amelyet szukség szerint akar 1/6-al is novelhettek.

Pincékben, 2,5 métert meg nem halado fesztavnal 1/2 tégla vastagsaggal
epitették.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 019



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

A fentieken tul, a 19. szazadi atlagos épitdgyakorlat
— 10 lab vagy 3,0 m fesztavolsagig merevitésekkel erfsitette e boltozatot,

— 4,0 m széles athidalasig a boltiv alsé harmadat 1 tégla vastagsagura
vette,

— 4.0 m athidalas felett viszont
a boltozat inditasat 1,1/2,
ivet 1,
zaradékat 1/2

tégla vastagsaggal épitettek.

Ez utdbbi esetekben is hasznaltak merevité hevederiveket — ha a boltov 20
labnal, késébb 6,0 m-nél hosszabb.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 020



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

e NS

VI. 1. Negyzetre
szerkesztett roman
keresztboltozat.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 021



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok
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szerkesztett roman
A keresztboltozat.
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

— — Boltozattipusok

0!

o

Gotikus keresztboltozat.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 023



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

_/\_ Boltozattipusok

OI

o

Tulhuzott keresztboltozat.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 024



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok
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Nem derékszogu térre
szerkesztett
keresztboltozat, kifelé
emelkedd, azaz befelé
huzott boltozati csuccsal

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 025



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Nem derékszogu térre
szerkesztett keresztboltozat,
egyenes gerincd, vagyis
kOzépre szerkesztett
boltozati csuccsal

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 026



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok
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fecskefarkas boltozat kupas boltozat gylirs boltozat

Keresztboltozat rakasanak tipusai:
— a kupas boltozat tipikusan kései okori és korai kozépkori,

— a gyuris boltozat 11-13. szazadi,
— a fecskefarkas boltozat

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 027



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok
Es amit még meg kell jegyezni...

— kupasan boltoztak tipikusan akkor, ha a vapa nem volt tul mély és
hegyes sz0gU, valamint, ha a boltsuivegek pajzsai félkorivesek voltak,

— gyurisen falaztak akkor, amikor keskeny boltmezd&ket épitettek,

— gyuriisen falaztak akkor, amikor szimmetrikus mezében a bordazat
kOzé es6 szimmetriatengelyre merblegesen raktak a mezo elemeit,

— fecskefarkasan akkor boltoztak, amikor a boltmezdket a mezd alakjatol
fuggden, de altalaban atlésan (bordazatra 45°-ot kozelitdé szogben)
igyekeztek rakni, a boltmez6k sarkaira merblegesen elhelyezett tegla-
sorokkal, amelyek kozépen talalkoztak.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 028



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Bordas, keresztboltozatok.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 029



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Keresztboltozatok részletei.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 030



Torténeti szerkezettan

Boltozatok 2.

Boltozattipusok

Keresztboltozatok részletei.

IV. eléadas — 031
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Tulemelt egyszeri keresztboltozat, hengerpalast alaku boltmezdvel.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 032



Boltozatok 2.

Torténeti szerkezettan
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Boltozattipusok

Tulemelt keresztboltozat, szférikus fellletl boltmezbkkel; a boltsuvegek
zaradeékai vagy a bordak korivszeletet-alakuak; itt a vapak alul
egyszerlbben falazhatdk és a boltsivegek felsd alkotdi a csucs felé
csaknem korivet képeznek

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 033



Boltozatok 2.

Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Tulemelt keresztboltozat, valédi gombfeluletet-szerl boltmezdkkel.

Dr. Déry Attila

IV. eléadas — 034



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan
Boltozattipusok

G,
//////////////,./

Tulemelt keresztboltozat, felhuzott boltmezdkkel; boltozat kozépsd
csucspontja €s a boltsuvegek kuls6 iveinek zaradékai azonos magassagba
kerultek.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 035



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

¢

Téglanyra szerkesztett tulemelt keresztboltozat, hosszabbik oldalan a
boltcsucshoz képest felhuzott boltpajzsu boltmezbkkel; a hosszoldal feldl
félkorivre, a hosszoldali boltsuivegek a rovid oldal feldl csucsivre voltak
szerkeszthetOk.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 036



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok
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Keresztboltozatok haldzatai.
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Keresztboltozat elemeil.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 038



Boltozatok 2.

Torténeti szerkezettan
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Boltozattipusok

Tampilléres gotikus
templom metszete.

Dr. Déry Attila

IV. eléadas — 039



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Tampilléres gotikus
templom metszete.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 040



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Gotikus
kOszerkezet
elemel.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 041



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Gotikus bordazat kivetitett szerkesztése.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 042



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Gotikus boltozatok fajtai

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 043



Torténeti szerkezettan

Boltozatok 2.
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Boltozatok 2.

Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Znojmo,
Szent Miklos templom.

Kései gotikus haldboltozat.

Dr. Déry Attila

IV. el6adas — 045



Boltozatok 2.

Torténeti szerkezettan
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Boltozattipusok
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Dr. Déry Attila IV. eléadas — 046



Torténeti szerkezettan

Boltozatok 2.

Boltozattipusok

Kolostorboltozat.

IV. eléadas — 047
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan
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Boltozattipusok
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Tekndboltozat.
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok
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Tukor- vagy tukros boltozat
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Torténeti szerkezettan

Boltozatok 2.
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok
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Kupola(boltozat).
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Boltozatok 2.

Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

7=
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Vas- és hagyomanyos szerkezeti
kupola(boltozat).
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Boltozattipusok

Csegely.
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

ﬁm'_ Boltozattipusok

Csehboltozat szerkesztése.

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 054



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan
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Boltozattipusok
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Csehslveg.
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Torténeti szerkezettan

Boltozatok 2.

Boltozattipusok
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Torténeti szerkezettan

Boltozatok 2.

Boltozattipusok
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Csehboltozat.
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Javitas, renovalas...

Sérult boltozat vizsgalata:

— a boltozat és kornyezete felmérése:

alaprajzi és keresztmetszeti méretek, anyagok, vonovas mérete és helye

— allapotvizsgalat:

alapozas, anyagok allapota, hibak helye és mérete

— statikai modell készitése:

onsuly, terhelés, leterhel6 falak, kornyezet (oldaltamaszok)
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Javitas, renovalas...

Sérult boltozat kezelése:

— 1. dontés:

megtarthat6 a boltozat?

— 2. dontés :
ha igen: hogyan? — ha nem: mi épithetd helyette?
tehermentesités, uj fodémmel — utanzat, anyagaval egyutt
felflggesztés, uj fodémre —  jelképes utanzat
felfogas, Uj héjra — U] szerkezet, ami a régit nem idézi
alatamasztas, Uj héjon — modern (vasbeton) héj

Dr. Déry Attila IV. eléadas — 059



Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Javitas, renovalas...

Uj, a boltozattdl fiiggetlen fédém.

Feltoltés eltavolitasa = sulycsokkentés.
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Javitas, renovalas...

Uj fodém.
Flggesztd szerkezet.

Uj fédém, mint kézponti tartdszerkezet = teherhordas.
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Javitas, renovalas...

Felsd vasbeton hé;.
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Javitas, renovalas...

Bekotés falba.

Also vasbeton hé;.
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Javitas, renovalas...

Kritikus megoldasok

Sopron, kdzépkori zsinagdga. Vasbeton héjak.
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Boltozatok 2. Torténeti szerkezettan

Javitas, renovalas...

Kritikus megoldasok

Salamon torony ,Lattaté” vasvaz.
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